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tender el concepto “traduccion dirigida por la sintaxis”
render a especificar gramaticas con atributos

tender el concepto de reglas semanticas

tender los problemas de dependencias

render a distinguir y reconocer

mpiladores de una sola pasada

mpiladores de doble pasada

5 del tema
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de atributos durante el analisis descendente.
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es el significado del programa
mas dificil dar una definicion precisa

Mo se ve un programa
presentacion textual o estructura
posible dar una definicion precisa

ntica
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lones dirigidas por la sintaxis
s la semantica de un programa?

XIS

*© S

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

rtagent

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy
[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

66waﬂema

slones dirigidas por la sintaxis
5 Semantico

antica: conjunto de reglas que especifican el
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icado de cualquier sentencia sintacticamente correcta
ita en un determinado lenguaje.

alisis semantico, a diferencia de otras fases, no se
a claramente diferenciado del resto de las tareas del
ilador.

se en la que se obtiene informacidén necesaria para la
Mmpilacion tras conocer la estructura sintactica del
Dgrama.

mpleta las fases de analisis Iéxico y sintactico incorporando
Mmprobaciones que no pueden asimilarse al mero
ronocimiento de una cadena dentro de un lenguaje.

informacidon que usa para decidir si una sentencia es
rrecta es util tambien para generar codigo: por eso muchas
ces las 2 tareas se hacen ‘juntas’.
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66waﬂema

slones dirigidas por la sintaxis

5 Semantico

1as de comprobar que un programa cumple con las
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5 de la gramatica, hay que comprobar que lo que se
e hacer tiene sentido.

rase también modifica la tabla de simbolos y suele
mezclada con la generacion de codigo intermedio.

ramaticas independientes del contexto no son

entes para realizar el analisis semantico: Por ejemplo,
y forma de comprobar si una variable ha sido

da ya, o si existe una determinada etiqueta.

cesario definir un tipo de gramatica mas rica como
ramaticas de atributos.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis




Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis

4.32;
rror: Ejl.java [6:1] possible loss of precision

lones dirigidas por la sintaxis

nversiones de tipos no permitidas
erandos de tipos no compatibles

aje

rror: Ej2.java [7:1] operator || cannot be applied to int,int

5 Semantico

2s semanticos de un programa:
bles usadas y no definidas

"(x || 5) x

~
v 4
nt x;

<

P
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66waﬂema

slones dirigidas por la sintaxis
1es del analisis semantico

ificar cada tipo de instruccidon y sus componentes.
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hletar la Tabla de Simbolos.

7ar comprobaciones estaticas:
realizan durante la compilacién del programa.

emplos: comp. de tipos, unicidad de etiquetas e
pntificadores, declaraciones de las variables, etc.

7ar comprobaciones dinamicas:
uellas que el compilador incorpora al programa traducido.

cen referencia a aspectos que so6lo pueden ser conocidos en
mpo de ejecucion

pendientes del estado de la maquina en la ejecucion o del
DPI0 programa.

pmplos: division por cero, desbordamiento, fallo en
ertura ficheros, error en dispositivo, Iindices en arrays...
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66waﬁelma

slones dirigidas por la sintaxis

1amiento del analisis semantico

e como entrada el arbol de derivacion del programa
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e (normalmente en su version ‘abstracta’: AST o
act syntax tree)

e al arbol una serie de anotaciones, que permiten
minar la correccion semantica del programa y
irar la generacion de codigo

lida que genera es o un arbol con anotaciones
nticas o directamente codigo.
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slones dirigidas por la sintaxis

icacion de la semantica

)y una notacion estandar para especificar la
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ntica estatica de un lenguaje

analisis semantico varia mucho de unos lenguajes a otros
specificaciones semanticas de un lenguaje pueden
se de manera informal o formal:

pecificacion natural: basada en el lenguaje natural.

r ejemplo:

“Los identificadores deben definirse antes de utilizarse”

“Los operandos deben ser compatibles entre si”

pecificacion formal: definicion mas precisa.
Gramaticas de atributos (Knuth, 1968)
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66vuaﬁema

slones dirigidas por la sintaxis
e analisis semanticos

ympiladores de un solo paso, las comprobaciones
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nticas se realizan directamente desde el analizador
‘tico y son dichas “rutinas” las que llaman al

rador de codigo. El instrumento mas utilizado para
rguirlo es la gramatica de atributos.

ympiladores de dos o0 mas pasos, el analisis

ntico se realiza independientemente de la generacion
digo, pasandose informacion a través de un archivo
nedio, que normalmente contiene informacion sobre
)ol sintactico.

alguier caso, las rutinas semanticas suelen hacer uso
a pila (la pila semantica) que contiene la informacion
ntica asociada a los operandos (y a veces a los

i dores) en forma de registros semanticos.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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66waﬁelma

slones dirigidas por la sintaxis

e analisis semanticos

yiladores de 1 pasada :
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da la fase de sintesis del compilador se genera en las
ciones semanticas.

4s rapido, menos memoria en caso computador lento.

eden condicionar definicion de lenguajes,

r ej: procedimientos forward de Pascal.

iladores mas modernos, muchas pasadas (5-15) mas
lar, menos limitaciones

tre las pasadas, el compilador genera representaciones
ermedias, si usa k pasadas, entonces genera k-1
bresentaciones intermedias.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis

13



*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy
[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

66waﬂema

slones dirigidas por la sintaxis

hace el analizador semantico su trabajo?

omo herramienta las gramaticas atribuidas: se
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en el analisis sintactico

aticas con atributos: reglas + simbolos de accion
ntica, que son rutinas semanticas: se activan para
ar un analisis semantico y/o generar cddigo.

uccion dirigida por la sintaxis: la semantica esta
n a la sintaxis. El significado de una frase esta
ramente relacionado con su estructura sintactica

1 se representa en su arbol de analisis sintactico
alizan en paralelo:

alisis semantico

aduccion

14
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66vuaﬁema

iticas de atributos

hace el analizador semantico su trabajo?

jramatica de atributos es una gramatica libre de
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xto cuyos simbolos pueden tener asociados
utos y las producciones pueden tener asociadas
s de evaluacion de los atributos. Es una

mienta para el analisis semantico.

pglas semanticas son un método para expresar la
on entre el calculo de los atributos y las reglas del
aje.

produccion (regla sintactica) tiene asociada una o
5 acciones semanticas.
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iticas de atributos
cion dirigida por sintaxis

) notaciones para asociar reglas semanticas a
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icciones: (también se usaran para la generacion de
o intermedio)

finicion dirigida por la sintaxis (DDS)

gquema de Traduccién (EDT)

imbas notaciones, se analiza sintacticamente la

1a de entrada, se construye el arbol sintactico y luego

corre ese arbol para evaluar las reglas semanticas en
odos.

evaluacion de cada accion (para realizar alguna
robacion semantica),
generara codigo.

accedera a la tabla de simbolos para guardar/consultar
ormacion.

pueden notificar mensajes de error
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iticas de atributos

;ociar reglas semanticas a producciones

\iciones dirigidas por la sintaxis (DDS)

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

rmalismo de alto nivel para describir traducciones
ocultan los detalles de implementacién
) se impone orden de ejecucion de las reglas

emas de traduccion (ETDS)

tacion de bajo nivel para especificar un traductor
traductor es de una sola pasada

plicita el orden de la ejecuciéon de las acciones

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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66waﬂema

iticas de atributos

| sintactico abstracto

esentacion compacta (sin redundancia)
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spondiente a una gramatica, caracterizada por que los
5 interiores son operadores, en sentido amplio.

ara ser “anotado” o “decorado” con atributos en
ridos interiores, y a partir de ahi:

alizar chequeos

nerar codigo (intermedio)

te el analisis semantico se recoge una serie de
naciones que resultan de utilidad para fases

riores. Estas informaciones se pueden almacenar en
)ol, “decorandolo”:

19
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constante

nombre: ¢
tipo: entero

valor: B

sSuma
tipo: entero

variable
nombre: b

asignacion

tipo: enteroc
Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis

variable
nombre: a

tipo: entero

suUma
constante,.

asignacion
variablep,

variableg

(Factor)
I[Ic

(Término}

Kpresion)
+

Inaciong
aje

= o }

iticas de atributos
| sintactico abstracto
—

E
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66waﬁelma

iticas de atributos

| sintactico abstracto

nilar a los arboles de analisis sintactico, pero tiene
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as diferencias importantes:
) aparecen todos los componentes |éxicos del programa. Por
rmplo:
No es necesario incluir los paréntesis de las expresiones.
No se necesitan los separadores o terminadores de las
sentencias.
2N aparecer otros componentes no estrictamente
'ticos, como acciones de coercidon de tipos.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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66waﬁelma

iticas de atributos

ccion de arbol sintactico abstracto (AST)

iremos qué elementos emplear para cada estructura:
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Estructura Representacion Estructura Representacion

si sentencias

if (E) then (LS} end };/\ begin (S}, ... (S, end /\
B LS Sh ... (S
mientras asignacion
- A : M,
while (C) do (LS} end / \\ id:=(E); / \,
C) (LS id (E)
repetir suma
repeat (LS} until (C}; f \\ (E)1+{E)2 /\
Lsy (G Eh (B2

b usaremos los atributos para construir el arbol,
1o el atributo arb para devolver el arbol que construye
no terminal, podemos hacer algo parecido a:

22
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iticas de atributos

1ccion de arbol sintactico abstracto (AST)

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

-

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

-

=z

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

i — If (Expresion} then (Sentencias; end

{ (Sentencia).arb:= NodoSi( (Expresion).arb, (Sentencias).arb)}

B —  while (Expresion) do (Sentencias) end

{ (Sentencia).arb:= NodoMientras( (Expresion}.arb, (Sentencias).arb) }

Bl — repeat (Sentencias) until (Expresion;;

{ (5entencia).arb:= NodoRepetir( (Sentencias).arb, (Expresion}.arb)}

B — id:= {Expresion);

{ (Sentencia).arb:= NodoAsignacidn(id lexema, (Expresion}.arh) }

ps;  —  {Li=A} {(Sentencia} {1:=l+(Sentencia).arb})*

{ (Sentencias).arb:= NodoSentencias(l) }

—  {Térming); {arb:=(Término);.arb}
( + (Término}; {arb:=NodoSumalarb,(Térming)y.arb)})*

{ ([Expresion).arb:= arb}

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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Gﬁvuaﬁema

iticas de atributos

sion de atributos sobre el AST
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(Expresidn)
t: real

{Términao)
t: raal

— T
" e
e e
—— I

La eleccidon a cerca
de si evaluar

o — producto atributos en el AST
{Factor) * {Factor) t: real .
b real t: embaro /\ o durante el A.Sint.
— T es basicamente
~— suma num .,
Expresion) 3 num t: real v 4 u_na C-U-eStlon de
t: real v d A L entaro SlmphC'dad
T v emee Dependera del tipo
num num .
o)+ (Término) v 2 v: 3.5 de atributos Yy del
o t: real t: entero t: real tIpO de anélisis
sintactico realizado.
:::FEICI{:IF:::
i t: real
num
v: 3.6
i t: real
LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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iticas de atributos

LB
O~
-

| objetivo de la fase de analisis semantico sera
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2: por un lado detectaremos errores que no se han
tado en fases previas y por otro lado obtendremos
' T decorado de la entrada.

ello utilizaremos Definiciones dirigidas por la
Xis 0 esquemas de traduccion, que permitiran
Ar acciones a las reglas de la gramatica.

acciones realizaran comprobaciones y construiran el
1lue después se recorrera para terminar las
robaciones y sera la base para la interpretacion o la
-acion de caddigo.

25
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66waﬁelma

>cion dirigida por la Sintaxis
sicas de atributos

uto: propiedad de una construccion de un lenguaje.

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

eden variar mucho en cuanto a informacion que contienen
iempo que tardan en determinarse durante la
iduccion/ejecucion.

da simbolo (terminal o no terminal) puede tener asociado
numero finito de atributos.

plos de atributos:

D0 de una variable

lor de una expresion

icacion en memoria de una variable

digo objeto de un procedimiento

mero de digitos significativos en un niumero

26
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Gﬁvuaﬁema

>cion dirigida por la Sintaxis

cas de atributos

.:= <Expresion> <Operador> <Expresion> {

dor>.Tipo = Mayor_tipo(<expresion2>.Tipo,<exp resion3>.Tipo)
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-

=z

s5ion1>.Tipo = <Operador>.Tipo

perador>.Tipo =="F && <Expresion2>.Tipo = ="1"{
Fxpresion2>.Tipo = 'F;

Fxpresion2>.Valor = Float(<Expresion2>.Valor);

perador>.Tipo =="F && <Expresion3>.Tipo = ="1"{
Fxpresion3>.Tipo = 'F;
Fxpresion3>.Valor = Float(<Expresion3>.Valor);

<Operador>.Tipo){

<Expresion1>.Valor = Op_entera(<operador>.C lase,
<Expresion2>.Valor, <Expresion3>.Valor); break;

<Expresionl>.Valor = Op_real(<operador>.Cla se,

<Expresion2>.Valor, <Expresion3>.Valor); break;

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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66waﬁelma

>cion dirigida por la Sintaxis
zion de atributos

simbolo gramatical tiene asociado un conjunto de
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Itos.

or de un atributo en un arbol sintactico se calcula
ante una regla semantica asociada a la produccion
1da en el nodo.

de atributos:

ntetizados: Su valor se calcula en funcidn de atributos de
dos hijos en el arbol de analisis sintactico.

> aB { A.atributo = a.atributo + B.atributo }

rredados: Para un hijo se calculan a través de los
ributos del padre y hermanos en el arbol de analisis
itactico.

> aB {B.atributo = a.atributo — A.atributo }

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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>cion dirigida por la Sintaxis
e atributos

utos sintetizados
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calculan a partir de atributos de nodos hijos

refieren a atributos de la parte izda de la regla
informacion asciende por el arbol (AS Ascendente).
s atributos sintetizados lo son durante toda la gramatica

A A.a=f(B.b, C.c, D.d)
e
B C D
B.b C.c D.d

amaticas S-Atribuidas: Cuando todos los atributos
pciados con los simbolos gramaticales son sintetizados

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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>cion dirigida por la Sintaxis
e atributos

utos heredados
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lculados con atributos en nodos padre y hermanos

presan la dependencia de una construccion del leng. con el
htexto en que aparece

refieren a atributos del consecuente de la regla
formacion descendente o de transito horizontal
s atributos heredados lo son durante toda la gramatica
utilizan para transferir informacion entre reglas

A A.a
B.b =f(A.a, C.c, D.d) C.c D.d
35
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66waﬁema

>cion dirigida por la Sintaxis

intetizados/ AS Ascendente

lgoritmos descritos en analisis sintactico manipulan,
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o par de simbolos, estructuras que contienen la

acion semantica de cada simbolo: una estructura
mbolo; los campos de la estructura son los atributos
mbolo

ributos sintetizados se pueden evaluar con un
rador sintactico ascendente conforme la entrada es
rada.

alizador sintactico conserva en su pila los valores de
ributos sintetizados asociados a los simbolos
aticales.

do se hace una reduccion se calculan los valores de

1evos atributos sintetizados a partir de los atributos

pila para los simbolos gramaticales del lado derecho
produccion
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>cion dirigida por la Sintaxis

-ion en Gramaticas con Atributos Heredados

Gﬁvuaﬁema

aluacion de un atributo heredado depende de los

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

9 g 2ptos asociados con los simbolos precedentes en la
C  £%nAcion.
m . . . fys s
v Qylisitos: Realizar un analisis descendente.
- Z 7 . . .
3_<>| ;g plo: Dada la gramatica siguiente:
; @)
M 1
. = C
- T .
g > r?u; Producciones Reglas
% %-:) D—-=T1L .E._',E-.i'i" = T;.fi’:ﬂi{?f
n 2¢| T —>im Ty tipo = entero,
O
5y 22| T —» real To.tipo = real;
wn NS - . :
® agp| L—L . 1d Ly.in = Lgin,
i dadetipoid, Lyin);
Z o anadetipoiid, Ly.in),
m Z I —1d anadetipo(id, Ly.in),
c 7
= o
pa Z | 42
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66waﬁema

>cion dirigida por la Sintaxis
zion de atributos

ta qué punto los atributos se pueden calcular en el
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p proceso de analisis sintactico sin necesidad de hacer
ridos adicionales sobre el arbol? La respuesta

nde del tipo de analisis que se utilice y del tipo de

itos definidos para los simbolos gramaticales.

étodos LL y LR, al evaluar la cadena de componentes
)S de izquierda a derecha, implican que no existan
ndencias hacia atras en el arbol (dependencias que
ran desde la derecha hacia la izquierda).

ramaticas de atributos que satisfacen esta condicion
 lama gramaticas de atributos-L (gramatica de
itos por la izquierda).
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66waﬁema

>cion dirigida por la Sintaxis
zion de atributos

gramatica es de atributos-L, en la que ademas, los
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itos heredados no dependen de los sintetizados,
eden evaluar los atributos durante el proceso de

sis sintactico (descendente), considerando los
Itos heredados como parametros de los

dimientos y los atributos sintetizados como valores
bltos. De este modo, se evita almacenarlos en cada

ncion para un no_terminal A toma como argumentos
)do y los valores de los atributos heredados para Ay
blve como resultados los valores de los atributos
izados para A.
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66waﬂema

>cion dirigida por la Sintaxis
zion de atributos

atributos son sintetizados se pueden evaluar con
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ralizador sintactico ascendente. El analizador
rtico puede mantener en la pila de analisis sintactico
lores de los atributos asociados con los simbolos de
)matica. Cuando se hace una reduccion se calcula el
de los nuevos atributos a partir de los valores de los
itos de los simbolos de la parte derecha, que ya se
entran en la pila.

resto de los casos, hay que usar un grafo de
ndencias

46
LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis




"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

66waﬁema

>cion dirigida por la Sintaxis

5ion: cuando se puede evaluar los atributos
nte el analisis sintactico
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atributos son sintetizados se pueden evaluar con
nalizador sintactico ascendente

atributos heredados no dependen de los

tizados y la gramatica es de atributos por la
los atributos se pueden calcular durante el proceso

r1alisis sintactico descendente, considerando los

Itos heredados como parametros de los

dimientos y los atributos sintetizados como valores

b|tos
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on de

Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis

(4-3)*2 para la gramatica de construcci

dirigida por la Sintaxis
is sintactico y se dibujan las dependencias entre ellos
siones aritméticas simples

echas.
jemplo, el arbol de analisis con atributos de la

cion

aje

tributos se colocan al lado de los nodos del arbol de

on atributos (decorado)

sSion

L P =

D
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66waﬂema

>cion dirigida por la Sintaxis
de evaluacion de un grafo de dependencias

‘denamiento topoldgico de un grafo garantiza que las
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s van desde los nodos que aparecen primero en el
lamiento a los que aparecen mas tarde. Es decir: si A-
\ aparecera antes que B en el ordenamiento

Ngico.

denamiento topologico da un orden valido para

ar los atributos, es decir, recorriendo el grafo en ese
1 Se Nos garantiza que tenemos los valores de los
Itos ya calculados necesarios para evaluar las reglas
nticas en cada nodo que visitemos.
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>cion dirigida por la Sintaxis
-ion de atributos sintetizados

plo de gramatica S-Atribuida:
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lculadora aritmética sencilla. Se desea evaluar expresiones
a vez que las analizamos. Sea el conjunto de producciones
Acciones siguientes:

2> En { print (E1.val) } (* n = salto linea *)
- E+T {EO.val=El.val + T3.val }
> T {EO.val = T1.val }
- T*F {TO.val=T1l.val * F3.val }
2> F {TO.val = Fl.val }
- (BE) { FO.val = E2.val }
- digito { FO.val = digito }
LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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>cion dirigida por la Sintaxis
-ion de atributos heredados

alores de los atributos heredados se pueden calcular
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ante un recorrido descendente (pre-orden) del arbol
ctico:

rocedimiento EvaluarHeredado(A:arbolSintactico){
Para cada hijo H de A hacer{
Calcular atributos heredados de H
EvaluarHeredado(H);

rocedimiento EvaluarSintetizado(A:arbolSintactico) {
Para cada hijo H de A hacer
EvaluarSintetizado(H);
Calcular atributos sintetizados de A
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>cion dirigida por la Sintaxis
zion de atributos

culo de los atributos depende de la estructura de la
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atica.
sible simplificar el calculo mediante una modificacion
5 reglas gramaticales.

ema de Knuth: Dada una gramatica con atributos,
los atributos heredados se pueden convertir en
izados modificando adecuadamente la gramatica, sin
iar el lenguaje.

la practica no se utiliza demasiado, pues puede generar

amaticas y reglas semanticas mas complejas que las
ginales.
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66waﬁema

>cion dirigida por la Sintaxis
s para la evaluacion de los atributos

dos basados en grafos de dependencias: en el
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ento de la compilacion estos métodos obtienen un
) de evaluacion a partir del grafo de dependencias
el arbol de analisis sintactico para la entrada dada
ograma fuente). Si hay ciclos no funciona.

dos basados en reglas: en el momento de la
ruccion del compilador, para cada produccion queda
terminado por el disenador del compilador el orden
aluacion de los atributos de esa construccion

stica, y asi la forma de recorrer el arbol para calcular
tributo
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>cion dirigida por la Sintaxis
cion de atributos: grafos de dependencias
aciones
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uando debe ejecutarse una acciéon semantica?
s atributos no pueden calcularse en cualquier orden
dos los atributos de los que depende deben tener valor

de dependencias
termina el flujo de informacion
termina un orden de asignacion de valores
duce cierto orden de ejecucion de las reglas

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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>cion dirigida por la Sintaxis
ion de atributos: grafos de dependencias

lo aparecen definidos atributos sintetizados y heredados, es
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ario establecer un ORDEN DE EVALUACION DE LOS
\UTOS mediante un GRAFO de DEPENDENCIA,

fo tiene un nodo por cada atributo, y una flecha de b a c si
ende de b. Se construye con el algoritmo siguiente:
ara cada nodo n del arbol de analisis hacer:

Para cada atributo a del simbolo del nodo n hacer:
Construir un nodo etiquetado con a.

ara cada nodo n del arbol de analisis hacer:

Para cada regla semantica b=f(el,...,ek) asociada c on la
produccion usada en el nodo n hacer:

Para i=1,..k hacer:
Trazar arcos desde ei a b.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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>cion dirigida por la Sintaxis
cion de atributos: Compatibilidad

os ordenes (derivacion y calculo de atributos) pueden
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r compatibles
mpiladores de 2 6 mas pasos no es necesario que lo

mera pasada - generacion del arbol
gunda pasada - anotacion del arbol

lalizadores ascendentes los dos ordenes son

atibles si en la gramatica todos los atributos son
izados (su valor se calcula utilizando los atributos de
mbolos de |a parte derecha)

5 descendentes, si los atributos heredados no
nden de los sintetizados y la gramatica es de atributos
| izda.
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>cion dirigida por la Sintaxis

) general del analisis semantico en compiladores
O Mmas pasos
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truir el arbol del derivacion.

rminar las dependencias entre los atributos mediante
rudio de las acciones semanticas de la gramatica.

‘minar un orden entre los atributos del arbol,
)atible con las dependencias obtenidas en el paso
or.

lecer un recorrido del arbol compatible con el orden
aso 3.

itar las acciones semanticas que aparecen al recorrer
pol segun indica el paso 4.
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>cion dirigida por la Sintaxis
cion descendente

sta seccion, se implantaran las definiciones con
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itos por la izquierda durante el analisis sintactico
ctivo (descendente).

abaja con esquemas de traduccidn, asi que puede ser
Cito en cuanto al orden en que tienen lugar las
nes y las evaluaciones de los atributos.

Dién se amplia el algoritmo para la eliminacion de la
'sion por la izquierda a esquemas de traduccion con
Itos sintetizados.
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>cion dirigida por la Sintaxis

icion de la recursion por la izquierda de un
iema de traduccion
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acion: Como la mayoria de los operadores

éticos son asociativos por la izquierda, es natural
Ar gramaticas recursivas por la izquierda para las
psiones.

8 se amplia el algoritmo de eliminacion de

sividad por la izquierda, visto durante el tema 2, para
tir atributos cuando se transforma la gramatica
acente de un esquema de traduccion.

ansformacion se aplica a esquemas de traduccion con
Htos sintetizados.

ermite que muchas de las definiciones vistas hasta
q, se implanten mediante un analisis sintactico
ctivo.
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Ina gramatica subyacente para el analisis predictivo.
Codigo del traductor dirigido por la sintaxis.

La técnica es una modificacion de la construccion de
zadores sintacticos predictivos de la seccion 2.4.

cada no terminal A, constriyase una funcion que

y un parametro formal por cada atributo heredado de
ue devuelva los valores de los atributos sintetizados
Para simplificar, se supone que cada no terminal solo
un atributo sintetizado. La funcion de A tiene una
ble local para cada atributo de cada simbolo

atical que aparezca en una produccion para A.

1al que en el algoritmo de reconocimiento predictivo,
digo para el no terminal A decide qué produccién

ar basandose en el simbolo en curso de entrada.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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ligo asociado con cada produccion hace lo siguiente.
ynsideran los componentes léxicos, no terminales y
nes del lado derecho de la produccion de izquierda a
"ha.

-a el componente léxico X con atributo sintetizado x,
lese el valor de x en la variable declarada X.x.

ués geneérese una llamada para concordar el
)onente léxico X y avancese en la entrada.

a el no terminal B, genérese una asignacion

(b1,b2, ... ,bk) con la llamada a una funcion en el
derecho, donde b1,...,bk son las variables para los
Itos heredados de B y c es |la variable del atributo
tizado de B.

LLaje Tema 3: Traduccion dirigida por sintaxis
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